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引

本规程以 JJF1002一⒛10《 国家计量检定规程编写规则》、JJF1001一 zO11《 通用

计量术语及定义》、JJF1059· l—⒛12《测量不确定度评定与表示》为基础性规范进行

修订。

与 JJG155—1991相 比,本次修改的主要内容如下 :

增加
“
引言

”;                仆

——增加计量性能指标中黏 表 2;

——删除原规程
“
表

一一删除原规程

一 增加常
——删除
——删除

一一修 为
“
附录

A黏度标

本规
— J

亠一一口

检定温度范圃的

方 法 ,见
“

6.2.2.5 常 数
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工作毛细管黏度计检定规程

1 范围                      、

本规程适用于乌别洛特式 (简称乌氏)、 平开维奇式 (简称平氏)、 芬斯克式 (简称

芬氏)及逆流型等重力式 (也称 自由流下式)工作毛细管黏度计 (以下简称黏度计)的
首次检定、后续检定和使用中检查。            i

2 引用文件

JJG2016 黏度计量器具检定系统表

凡是注 日期的引用文件 ,仅注 日期的版本适用于本规程 ;凡是不注 日期的引用文

件 ,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本规程。

3 概述

黏度计主要用于液体榉品的运动黏度测量。在某一温度下采用常数已知的黏度计测

量一定体积液体流经毛细管所用的时间,按照公式 (D计算得到液体的运动黏度。

V==C彦                               (1)

式中 :

v—
—

液 体 的 运 动 黏 度 ,mm2· sˉ
1;

C—
—

黏 度 计 常 数 ,mm2· s2;

J-— 定体积的液体流经毛细管所用的时间 ,s。

4 计曩性能要求

黏度计 的首次检定 、盾续检定和使用 中检查应满足表 l和表 2的计量性能要求 。

表 1 时间重复性及常数复现性指标

黏度计 乌氏、平氏、芬 氏 逆流

常数标准值 (l mm? . s-2 )I mm2

时间重复性
女 o,2% o.3% o。 3%

常数复现性
女 o.3% o.钅 % 0,4%

艹
对于逆流型黏度计 ,用同一液体两次装液的测定值计算。

¨
对于逆流型黏度计 ,用不同液体测得的两个常数值计算。
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5 通用技术要求

5.1 外观要求

5.l。 1 工作毛细管黏度计的几何形状应满足图 1要求。

(a)乌 氏黏度计 (b)平氏黏度计   (c)芬氏黏度计

图 1 工作毛细管黏度计结构简 图

(d)逆流黏度计

1一主管 ;2一宽管 ;3一侧管;A一测定球 ;B一储液球 ;C一缓冲球;D一悬挂水平球 ;

E一 上 测 定 球 ;F一 上 储 液 球 ;R一 毛 细 管 ;X,Y,卜 装 液 标 线 ;m【 ,m2一 计 时 标 线

5.1.2 黏度计必须用无色透明的玻璃吹制成 ,黏度计的测定球和毛细管等部位不得有

影响流出时间的节点、气泡和柳纹等缺陷。

5.1.3 黏度计的所有焊接处应平滑均匀 ,毛细管两端焊接处必须呈光滑的喇叭形。

5.l。 4 黏度计的毛细管必须是直的,与测定球、缓冲球、毛细管相连接的直管不得有

可以观察出的膨大、缩小、不圆和弯曲等不规则现象。

5.1.5 黏度计的环形测定线应为均匀、清晰的窄线 ,并与管轴垂直 ,不得有污点、凹

凸不平、断线 (除特殊需要)等现象。

5.2 标识

黏度计应有永久性标识 ,标识应清楚地标注黏度计编号、测定球体积、毛细管内

径、出厂年月、生产厂或商标等信息 ,并刻有满足使用的样品量标线。

6 计量器具控制

6.1 检定条件

6.1.1 标准物质

国家二级有证黏度标准液。

3
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6.1.2 比 较 液

用于直接比较法 的液体 ,要求具有牛顿性 ,且均匀稳定、浅色透明、无杂质或

沉淀。

6.1.3 基准或标准毛细管黏度计          、

采用直接比较法时,检定实验室必须具备内径相当且处于有效期内的基准或标准毛

细管黏度计。

6.1。 硅 检定设备

6.1.4.1 恒温槽 :温度波动度不超过±0.01C/h,温场均匀度不超过 0.⑿ ℃。

6.1。 4.2 测温设备 :分度值 0.01℃ 的全浸式水银温度计或分辨力优于 0.01℃ 的数字

温度计 ,使用时修正。

6.1.4.3 计 时 设 备 :分 度 值 优 于 0.1s,日 差 不 超 过 ± 0.5s。

6.1。 4。 4 其他辅助设备及清洗溶剂

辅助设备 :干燥设备等。

清洗溶剂 :汽油、酒精、铬酸洗液、蒸馏水等。

6.1.5 检定环境条件

6.1.5。 l 温 度 波 动 度 :2h内 不 超 过 ± 2C。

6.1.5.2 湿 度 :不 大 于 75%RH。

6.1.5.3 用于检定、清洗及干燥黏度计的实验室应保持干净整洁 ,不得在房间内撕扯

棉花及存放碎屑短纤维等物品。

6.1.5.4 检定实验室无明显振动干扰。

6.2 检定项 目和检定方法

6.2.1 检定项 目

检定项 目见表 3。

6.2.2 检定方法

6.2.2.1外 观

∷ 通过 目测按照 5.1进行。其他外观检查按照 5.2进行。

6.2.2.2 检定前的准备

o黏度计清洗和干燥

4

表 3 检定项目

使用中检查

时间重复性

常数复现性

注 :

1 “
+” 为需要检定的项 目,“

—”
为不需要检定的项 目。

2 修理后的黏度计,按首次检定项 回检定。
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黏度计清洗 :尚未用过的新黏度计应使用蒸汽或开水除蜡 ,没有油污的黏度计应使

用热水清洗 ,沾有油污应先依次使用汽油、酒精和清水洗净 ,再用铬酸洗液浸泡黏度计

内壁 4h以 上。浸泡好 的黏度计用清水清洗 ,直到内壁不挂水珠 ,再用蒸馏水清洗

三遍。

黏度计干燥 :清洗干净 的黏度计置于干燥箱 中进行干燥 ,温度设爨在 105℃ 至

1⒛ ℃之间,烘干时间不少于 8h。 清洁干净的黏度计应防止灰尘落人其中。

b)装液、黏度计安装及恒温

装液 :参考附录 A选择合适的标准黏度液 ,使标准黏度液在黏度计中的流出时间

不小于 zO0s(平 氏、芬氏和乌氏的最细内径毛细管黏度计 的流出时间分别不得小于

350s、 300s和 250s)。 乌氏黏度计从宽管装人标准黏度液 ,使液面处于储液球的装液

标线 X与 Y之间。平氏和芬氏黏度计 ,倒转黏度计 ,将主管插人标准黏度液中,液体

吸至测定球的计时标线 m2,迅速倒转黏度计并擦净管口,装液时不得产生断流和气泡。

逆流黏度计的装液方法与平氏和芬氏黏度计相同,只是将液体吸到装液刻线 G后 ,要

迅速倒转黏度计并密闭主管 (套一根带止水夹的乳胶管或用其他方法),以防止液体流

人测定球。

黏度计安装 :将平氏和芬氏黏度计的主管 ,乌氏黏度计的主管与侧管套上洗净干燥

的乳胶管。借助黏度计专用夹具或支架 ,将黏度计安装在恒温槽中,使测定球 (逆流黏

度计的上储液球)低于液面 20mm以上 ,黏度计底部要高于恒温槽底 zO mm以 上。调

节黏度计夹具 ,借助线坠沿两个互成直角的方向使黏度计毛细管垂苴 ,芬氏黏度计使宽

管的上部垂直。

恒温 :在检定温度下恒温 15min~30min,高 黏度值 的黏度液应适 当延长恒温

时间。

6.2.2.3 
时 间 重 复 性

乌氏黏度计 :密闭侧管 ,使主管与抽气设备相通 ,将液体缓慢吸至高出测定球上刻

线 m1约 5mm处 ,使主管与侧管均与大气相通 ,测量液体在重力作用下流经测定球上

下刻线所需要的时间,应在液体的弯月面下缘与刻线相切的瞬间揿动计时器。

平氏和芬氏黏度计 :使主管与抽气设备相通 ,将液体缓慢吸至高出测定球上刻线约

5mm处 ,使主管与大气相通 ,测量液体 自然流经测定球上下刻线所篙要的时间。

逆流黏度计 :使主管与大气相通 ,液体 自然流下 ,测量液面前沿从测定球的下刻线

升至上刻线所需要的时间。

乌氏、平氏和芬氏黏度计装人一次液体 ,重复测量 4次。按公式 (2)计算时间重

复性 ,若重复性满足表 1要求 ,则取 么次测量结果的算术平均值 ,并按公式 (3)计算

黏度计常数 C1。 若有 l个测量结果超差 ,可将其舍去 ,对余下的 3个数据取算术平均

值。若有 2个数据超差 ,则此组数据作废 ,清洗黏度计并重新测量。

a _,max ,min a, -',

oL -- /\ 100%

式中 :

a氵
——时间重复性 ,%;

(2)
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矽max——同一次装液的最大流出时间 ,s;

彦mh~~同一次装液的最小流出时间 ,s;

彦——平均流出时间 ,s。

c在 =丝    
′

            (3)

彦讠

式中 :

C讠
——单次装样测量所得黏度计常数 ,mm2· s%

v犭
— —

标 准 黏 度 液 黏 度 ,mm2· s1;        
灬

莎厂 ~单次装样测量所得平均流出时间 ,s。

逆流黏度计装一次液只做一次测定 ,然后必须洗净黏度计并干燥后重新装液 ,再做

第二次测定。若重复性满足表 1的要求 ,则取两次测量结果的算术平均值 ;若超差 ,则
清洗黏度计重新测量一次。

6.2.2。 4 常数计算及常数复现性

检定每支黏度计 ,须尽量选用两种不同黏度的标准黏度液。

第一次测量完成后 ,将黏度计洗净烘干。装人第二次测量所需标准黏度液 ,按照第

一次测量步骤进行测量 ,在重复性满足表 1要求的情况下 ,按公式 (3)计算黏度计常

数 C2,按照公式 (4)计算黏度计常数复现性。

ac=|C1^C2|× 100%          (4)

C

式中 :

ac—一黏度计常数复现性 ;

C1——第一次装样测量所得黏度计常数 ,mm2· sˉ%
C2——第二次装样测量所得黏度计常数 ,mm2· s2;

C——两次测量所得黏度计常数平均值 ,mm2osˉ 2。

若常数复现性满足表 1规定 ,取 C1和 Cz算术平均值作为该黏度计常数 C,如公

式 (5)所示。若超差则重新检定一次。

·
   C==毕                     (5)

式中 :

C—
—

黏 度 计 常 数 ,mm2· sˉ
2;

C1—
—

第 一 次 装 样 所 得 黏 度 计 常 数 ,mm2· sˉ
2;

C2—
—

第 二 次 装 样 所 得 黏 度 计 常 数 ,mm2· sˉ
2。

6.2.2.5 
常 数 稳 定 性

将本次测量所得黏度计常数与上一周期黏度计常数比较 ,按照公式 (6)计算该黏

度计在一个检定周期内的常数稳定性。

式中 :

aT——黏度计常数稳定性 ;

εT=|星 -1 ×100% (6)
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C——本次测量所得黏度计常数 ,mm2· sˉ
2;

CO-— 上 一 周 期 黏 度 计 常 数 ,mm2· sˉ
2。

若黏度计在一个检定周期内的常数稳定性满足表 2要求 ,则确认该测量结果 C为
本周期黏度计常数。

6.2.2.6 
直 接 比 较 法

除了采用标准黏度液对黏度计进行检定外 ,还可采用直接比较法对黏度计进行检

定。选用具有牛顿性且均匀稳定的透明液体作为比较液 ,把比较液分别装人被检黏度计

和两支常数与被检黏度计相近的基准或标准黏度计中,将三支黏度计置于同一恒温槽中

比较液体在三支黏度计中流经 、平氏和芬氏黏度计装一次比

较液后重复测量 4次 , 样只测量一次。

直接比较法流 b弋 (2)。 当待检黏度

计与基标准黏度 标准黏度计常数

和测得的流出 此处 ,彦 和 飞

分别为多次

(7)

式 中

CJ

Cs。

彦s。

莎

按 公 的情况下按

计算 ,如果照公式 (5)

满足表 2的要

自动毛细管

6.3 检定结果的处

检定合格的黏度计 四位有效数字。

检定不合格的黏度计出具 合格项 目。

6.4 检定周期

工作毛细管黏度计检定周期一般不超过 2年。
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附录 B

黏度计型号

黏度计编号

仪器制造单位

检定记录格式

内径 检定员

检定温度    ℃ 核验员

检定 日期

℃ 环境湿度

记录编号

环境温度

送检单位

%RH

黏度液号 v      mm2/s
修正值     C
修正值     √h

温度计号

秒表号

黏度液号

温度计号

v      mm2/s

修
正

值 ~ェ ___℃

修正值     √h秒表号

m111 mln s

Ztr/n: s   彦眵正 _s Ztz/n: s    彦

备 正 ~ˉ ˉ ˉ ~ˉ ˉ ˉ ˉ

s

时间重复性 % 时间重复性 %

C】 mm, /s" C2= mm'/s'

(C1+C2)/2= mm'/s' 常数复现性 %

上一周期常数 C= mm" f s' 常数稳定性 %

10
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附录 C

检定证书及检定结果通知书格式

C.1 检定证书及检定结果通知书第二页格式

检定证书格式

证书编号 ××××

检定环境条件及地点 :

温 度 :

湿 度 :

℃

%RH
点

他

地

其

检定使用的计量基 (标)准装置/主要标准器/主要仪器

名 称 测量范围 不确定度/准确度 证̌书编号
证书有效期至

(YYYY-MM-DD)

注 :

1.本证书的检定结果仅对所检定的计量器具有效。

2.请妥善保管此证书。
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C。 2 检定证书第三页格式

证书编号 ××××

检 定 结 果

一、外观检查 :

二、检定温度:                    忄

三、检定结果 :

黏度计编号   内径/mm   黏度计常数/mm2· sˉ
2   常数稳定性/%

× × ×     × × ×       × × ×          × × ×

以下空白

敬告 :

1.被检计量器具修理后 ,应立即重新检定。

2.在使用过程中,如对被检定计量器具的技术指标产生怀疑 ,请重新检定。

12
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C.3 检定结果通知书第三页格式

证书编号 ××××

检 定 结 果

一 、外观检查 :

二 、检定温庋 :

三 、检定结果 :

附加说明

说明检定结果不合格项

以下空白
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